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izLrkouk

dks;yk] izÑfr iznÙk ,d vueksy migkj gS] tks fo'o esa
lcls vf/kd bLrseky fd;k tkus okyk thok'e b±/ku gSA
dks;ys dk fuekZ.k iwoZ dky esa tehu ds vanj ncs isM+&ikS/kksa ds
fofHkUu ?kVdksa esa jklk;fud vkSj cSDVhfj;y ifjorZu ls gqvk
gSA dks;ys esa dkcZu dh ek=kk cgqrk;r gksrh gS] ftls ge ÅtkZ
ds :i esa mi;ksx djrs gSaA dks;yk] fo'o ds fctyh mRiknu

dks;yk [knkuksa esa Lor% ngu@vkx dh leL;k] nq"izHkko ,oa
jksdFkke ds mik; dk ewY;kadu

ftrsanz ik.Ms;] Mh Mh f=kikBh] uUnu dqekj flUgk] , [ky[kks ,oa t; Ñ".k ik.Ms;
[kku vfXu] laokru] [kfud lqj{kk ,oa LokLF; vuqla/kku foHkkx

dsUnzh; [kuu ,oa b±/ku vuqla/kku laLFkku] /kuckn 826 015 ¼Ökkj[kaM½

lkjka'k % vfXu vFkkZr~ vkx] tks fd thou ds fy, vR;ar gh mi;ksxh ,oa egRoiw.kZ gS] ysfdu dks;yk [knkuksa ds fy, ;g ,d Hk;kog vkink gSA orZeku esa dks;yk

[knkuksa esa Lor% ngu@vkx ,d oSf'od leL;k gks x;h gSA Lor% ngu vFkok vkx vkx ds dkj.k] bZ'oj iznÙk cgqewY; ÅtkZ lzksr rks u"V gks gh jgk gS] lkFk gh

mldk ns'k ds vkfFkZd] lkekftd ,oa i;kZoj.k ij Hkh vusd nq"izHkko iM+ jgk gSA oSf'od rkieku o`f) esa vU; dkj.kksa ds vykok] dks;yk [knkuksa dh vkx Hkh
,d izeq[k dkj.k gSA dks;yk [knkuksa dh Hkwfexr vkx ds dkj.k [kuu dk;Z esa yxs Jfedksa ,oa [knkuksa ds vkl&ikl jgus okys yk[kksa yksxksa dk thou vR;ar gh
vlqjf{kr ,oa d"Vnk;d gks x;k gSA bl 'kks/ki=k esa Hkkjr ds fofHkUUk dks;yk {ks=kksa ds Hkwfexr vkx dh leL;k ds izHkko dk laf{kIr fooj.k] [knkuksa esa vkx ds

dkj.k] tk¡p dh fof/k ,oa jksdFkke ds mik;ksa dk ewY;kadu fd;k x;k gSA

An Appraisal on auto-ignition/fire problems in coal mines: It's impact
and few curative measures
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Abstract
Indeed, 'Agni' or the Fire is foremost important and essential for creature on the mother earth, but it is not well-thought of acceptable for coal
mining fraternity. Despite of so much helpful to the mankind, auto-ignition/ fire in coal mines create several distresses. The problem of spontaneous
combustion or fire in coal mines are became a global catastrophe. Due to fire in coal mines not only loss of huge amount of non-renewal energy
resources, but it also produces several agonies on economy, society and environment of the nation. Despite of other reasons, coal mine fire also
leads an immense impact on global warming. It leads to several complications on safety of the miners as well as productivity of mines. In this
paper, problem associated with coal mine fire, its method of early detection, along with prevention and control methodologies used worldwide are
discussed.

dk izeq[k lzksr gSA orZeku esa fo'o dk yxHkx 40» vkSj
Hkkjr dk yxHkx 75» ÅtkZ dh vko';drk,a dks;ys ls iwjh
dh tk jgh gaS vkSj mEehn gS fd fudV Hkfo"; esa Hkh ;g ÅtkZ
dk izeq[k lzksr cuk jgsxk1A

vk/kqfud Hkkjr eas c<+rh gqbZ ÅtkZ vko';drkvksa dks iwjk
djus ds fy, dks;ys dk mRiknu] tks fd jk"Vªh;dj.k ls igys]
1970 ds n'kd esa 65 ls 70 fefy;u Vu Fkk] o"kZ 2020&21 esa
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c<+dj yxHkx 750 fefy;u Vu rd igqap x;k gS2A foÙk o"kZ
2024&25 esa dks;ys dh ekax yxHkx 1500 fefy;u Vu rd
igqap tkus dh laHkkouk gSA orZeku ifjn`'; esa Hkkjr] fo'o dk
rhljk lcls cM+k dks;yk mRiknd ns'k gSA Hkkjr esa yxHkx
320 fcfy;u Vu dks;ys dk vdwr Hk.Mkj gS] tks fd iwjs fo'o
dk yxHkx 7» gSA Hkkjr esa dks;yk fjtoZ lcls vf/kd
>kj[kaM jkT; eas gS vkSj izkbe dksfdax izdkj ds dks;ys dk
,dek=k Hk.Mkj Hkh >kj[kaM esa gh gSA dks;yk mRiknu esa
>kj[kaM Hkkjr dk nwljk lcls cM+k jkT; gSA ;gk¡ ns'k dk
yxHkx 20» dks;yk mRiknu gksrk gS3A

tehu ds uhps ls dks;ys dk nksgu LokHkkfod :i ls
tksf[keksa ls Hkjk gqvk gS] tks vDlj vusd vkinkvksa dks tUe
nsrk gSA iwjs fo'o esa bl izdkj dh vkink dh dbZ ?kVuk,a
lkeus vkbZ gSa] ftlls dks;ys dh mRiknu vkSj mRikndrk nksuksa
izHkkfor gksrh gSA bu vkinkvksa ds izeq[k dkj.k dks;yk [knku
esa vkx vkSj xSlh; foLQksV] Nrksa@i{kksa ¼roof/sides½ dk fxjuk
rFkk ikuh dk lSykc ¼inundation½ vkuk bR;kfn gSA Hkkjrh;
dks;yk [knkuksa esa o"kZ 1947 ls 2016 rd dqy [kuu vkinkvksa
esa yxHkx 40» dk dkj.k [knku esa vkx vkSj xSlh; foLQksV
gS4A iwjs fo'o esa tgka Hkh dks;ys dk mRiknu gksrk gS] ogk¡ ds
dks;yk [knkuksa dh vkx ,d lkekftd] vkfFkZd ,oa rduhdh
leL;k gSA oSf'od Lrj ij dks;ys dh vkx vHkh Hkh la;qä
jkT; vejhdk] phu] :l] baMksusf'k;k] nf{k.k vÝhdk] vkWLVªsfy;k]
baMksusf'k;k] teZuh vkSj Hkkjr esa ekStwn gS ¼fp=k 1½5]6]7A bl

leL;k dh Hk;kork] ml ns'k ds dks;ys dh izÑfr] lrg ls
xgjkbZ ,oa LFkkuh; tyok;q ds vuqlkj fHkUu&fHkUu gks
ldrh gSA

Hkkjr esa dks;ys dk [kuu iqjkru dky ls gksrs vk jgk gSA
gkykafd] Hkkjr esa dks;ys dh [kuu ds fo"k; eas igyk izdkf'kr
lanHkZ 1774 bZ- eas jkuhxat dksy QhYM fLFkr nh ljx<+ ds
fpukdqjh dks;yk [knku esa crk;k x;k gSA orZeku esa] Hkkjr ds
dks;yk [knkuksa esa Hkwfexr vkx dh leL;k cgqr gh Hk;kog gSA
bfrgkl ds vuqlkj] Hkkjr esa igyh ckj dks;ys dh [kku esa
vkx 1865 bZ- esa jkuhxat dksyQhYM esa ntZ dh x;h FkhA
tcfd >fj;k esa dks;yk [kuu dk dk;Z 1894 eas 'kq: gks pqdk
Fkk vkSj igyh dks;ys dh [kku esa vkx o"kZ 1916 esa esa ntZ dh
x;h[9]A o"kZ 1930 ds ckn] >fj;k vkSj jkuhxat ds dbZ LFkkuksa
ij [knku dh vkx us lcdk /;ku viuh vksj vkÑ"V fd;k
gSA lu~ 1996 esa iwjs Hkkjr esa 196 LFkkuksa ij dksy bafM;k
fyfeVsM ¼lhvkbZ,y½ dh fofHkUu lgk;d daifu;ksa esa dks;yk
[knku dh vkx ikbZ xbZ FkhA orZeku eas iwjs Hkkjr ds lHkh
dks;yk ifj{ks=kksa ¼coalfields½ dh dks;yk [knkusa vkx ls izHkkfor
gSaA dks;yk [knkuksa dh Hkwfexr vkx ls lcls vf/kd >kj[kaM
,oa caxky ds Øe'k% >fj;k ,oa jkuhxat dk syQhYM
izHkkfor gSaA

dks;yk [knkuksa esa vkx yxus ds vusd dkj.k gSa] ftlesa
Lor% LQwrZ ngu ¼Auto ignition/ Spontaneous combustion½
izeq[k gSA dks;ys esa Lor%&LQwrZ ngu ,d izkÑfrd xq.k gSA

fp=k 1 & fo'o ds dks;yk [knkuksa esa vkx ls izHkkfor ns'kksa ds dks;yk {ks=k8]A
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dks;yk es Lor%&LQwrZ ngu dh ?kVuk;sa nks ijLij izfØ;kvksa ds
dkj.k gksrh gSaA blds izFke pj.k dh 'kq#vkr dks;yk vkSj
vkWDlhtu ds ikjLifjd izHkko ¼vkWDlhdj.k½ vkSj nwljs pj.k
eas m$"ek{ksih izfrfØ;k ¼exothermic reaction½ gksrh gS] ftlesa
Å"ek fudyrh gSaA izfrfØ;k ls mRiUu Å"ek] vxj laokgu
¼conduction½ ;k laogu ¼convection½ ;k fofdj.k ¼radiation½
vFkok rhuksa dkj.kksa ds }kjk vxj u"V ugha gksrh gSa rks yxkrkj
rkieku esa o`f) gksus yxrk gSa vkSj ,d le; ij dks;ys eas
Lor% ngu dh izfØ;k izkjEHk gks tkrh gS10A

Coal +O2CO2 +Heat

;g izfØ;k de rkieku ls 'kq: gksrh gS vkSj /kheh nj ds
lkFk fcuk ykS lqyxrs gq, ¼smouldering combustion½] bldk
foLrkj gksrk gS rFkk dkykarj esa ;g fodjky :i ys ysrk gSA
fofHkUu HkwoSKkfud [kuu vkSj i;kZoj.kh; dkj.kksa ls rFkk
voSKkfud rjhdksa ls dks;ys dk fudklh rFkk [knku eas dks;ys
ds Lor%&LQwrZ ngu dk izeq[k dkj.k gSA

dks;yk [knkuksa esa vkx dk lkekftd] vkfFkZd ,oa i;kZoj.kh;
izHkko

i;kZoj.k vkSj lkekftd&vkfFkZd :i ls dks;yk [knkuksa esa
yxh vkx] ,d cgqr xaHkhj leL;k gSA ifj.kkeLo:i] izkÑfrd
ls lalk/kuksa dh Hkkjh ek=kk esa {kfr gks jgh gSA lkFk gh blds
dkj.k Hkkjh vkfFkZd uqdlku ,oa [knku ds ifjpkyu esa vusd
dfBukb;ka mRiUu gksrh gSa rFkk mRikndrk Hkh izHkkfor gksrh
gS4A dks;yk [knku esa yxh vkx] ok;q iznw"k.k ds :i esa
i;kZoj.k dks izHkkfor djrh gS ,oa tehu dh xq.koÙkk dks
?kVkrh gS rFkk lkFk gh tehu dks Hkh catj dj jgh gSA oSf'od
vkSj LFkkuh; Lrj ij dks;ys dh vkx i;kZoj.k ds fy, ,d
xaHkhj leL;k gSA dks;yk ngu ls cgqr vf/kd ek=kk eas gkfudkjd
vkSj xzhu gkml xSlksa dk mRltZu gksrk gS vkSj lkFk esa vusd
vU; lw{e d.kksa ¼Particulate Matters½ dk Hkh mRltZu gksrk

gS11]12A dks;ys dh [kku esa yxh vkx ls xzhu gkml xSlksa ds

mRltZu gksrk gS] tks oSf'od Lrj ij i;kZoj.k dks izHkkfor

djrk gS13A blds vykok Hkkjh ek=kk eas vuqRiknd Å"ek

¼yxHkx 8 ls 10 x 1012kWh½ dk mRltZu gks jgk gS] ftlds

dkj.k i`Foh ds rkieku esa yxkrkj o`f) gks jgh gS14A

dks;yk [knku dh vkx rFkk bldh rhozrk] ikfjfLFkfrdh

ra=k dks izfrdwy :i ls izHkkfor djrh gSA dks;yk [knku esa
vkx ds dkj.k i;kZoj.k esa iznw"k.k dh ek=kk vf/kd gks tkrh gS

vkSj ;g gok] ikuh vkSj Hkwfe dks cqjh rjg ls izHkkfor djrk
gSA dks;ys ds ngu ls dbZ izdkj dh gkfudkjd xSlksa dk
mRltZu gksrk gS] ftlesa dkcZu eksuksvkWDlkbM vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM ¼CO, CO2½] ukbVªkstu vkSj lYQj ds vkWDlkbM
¼ND, SD½ vkfn izeq[k gSaA ftlls ogk¡ ds LFkkuh; yksxksa ds
LokLF; dks cqjh rjg ls izHkkfor djrk gSA tcfd xzhu gkml
xSlksa ¼CO2, CH4, H2½ dk mRltZu] oSf'od tyok;q ifjorZu
esa ;ksxnku nsrk gS11]15A dks;ys esa vkx ds dkj.k lkr ;kSfxdksa
;Fkk csathu] ¼benzene½] VkWyhu ¼toluene½] bZFkkby csathu
¼ethyl benzene½] tkbyhu ¼xylene½] ehFksu ¼methane½] dkcZu
MkbvkWDlkbM ¼carbon dioxide½ vkSj dkcZu eksuksvkWDlkbM
¼carbon monoxide½ dk lkekU;r% mRltZu gksrk gSA tks i;kZoj.k
vkSj ekuo LokLF; dks cqjh rjg ls izHkkfor djrk gS16A

dks;ys esa lYQj gksus ds dkj.k dks;ys dh vkx ds dkj.k
lrgh ,oa Hkwfexr ty dks Hkh o`gr Lrj ij iznwf"kr dj jgh
gS] ftlls mldh vEyh;rk vR;f/kd c<+ tkrh gSA dks;ys dh
vkx ,oa vU; [kuu xfrfof/k;ksa ds dkj.k ikuh dh xq.koÙkk
dks Hkh izfrdwy :i ls izHkkfor dj jgh gS rFkk SPS-TDS vkSj
dqN Hkkjh /kkrq tSls Fe] Cu] Mn] Ni  dh ek=kk dks r; ekud
Lrj ls o`f) dj jgh gSA bl ikuh dk mi;ksx dbZ ?kjsyw dk;Z
iz;kstuksa ds fy, gksrk gS] ftlls  LokLF; leL;k gks ldrh
gS[17]A dsUnzh; iznw"k.k fu;a=k.k cksMZ ¼lh-ih-lh-ch-½ ds vuqlkj
>fj;k dksyQhYM~l ls gksdj tkus okyh nkeksnj unh Hkkjr dh
lcls iznwf"kr unh ds :i esa oxhZÑr dh x;h gSA vkx ls
izHkkfor dks;yk {ks=kksa esa mRiUu njkjksa ds dkj.k vusd rkykc
vkSj ufn;ka iwjh rjg ls lw[k pqds gSaA

dks;yk [knku dh vkx us Hkwfe dk {kj.k djus esa Hkh
egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkbZ gSA vkx izHkkfor {ks=kksa dh ÅitkÅ
Hkwfe viuh moZjd 'kfä [kks pqdh gSA dks;ys dh vkx vkSj
vU; [kuu xfrfof/k;ksa ds dkj.k ouksa ds vkoj.k esa Hkh Hkkjh
deh vkbZ gS[18]19]A

dks;ys dh [kku dh vkx us lekt ij izR;{k vkSj O;kid
:i ls izHkko Mkyrk gSA dks;yk {ks=kksa dh vf/kdkf/kd tula[;k
lh/ks ;k ijks{k :i ls [kuu xfrfof/k;ksa ij gh fuHkZj gSA dks;ys
dh vkx ls izHkkfor vusd [knku can gks pqdh gS ftlls
dks;yk m|ksx ds lkFk tqM+s yksxksa dh eq[; leL;k vuSfPNd
foLFkkiu vkSj csjkstxkjh gks x;h gSA dbZ vkoklh; dkyksfu;ksa
vkSj futh vkoklksa dks [knku dh vkx us izHkkfor fd;k gSA
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fp=k 2 & vfXu izHkkfor dks;yk [knkuksa dh Hk;kog fLFkfr
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ftlds dkj.k dqN yksxksa us rks lqjf{kr LFkkuksa ij iyk;u dj
fy;k gS] ysfdu cgqrk;r vkcknh orZeku esa Hkh vfXu izHkkfor
dbZ {ks=kksa ds vlqjf{kr bykdksa esa jg jgh gSA [knku dh vkx us
mudh vkthfodk dks cqjh rjg ls izHkkfor fd;k gSA dbZ
dks;yk [kkuksa dks vkx ds dkj.k can dj fn;k x;k gS] ftlls
bu {ks=kksa esa fuokl djus okys yksxksa dk jkstxkj fNu x;k gSA
gkykafd dbZ ljdkjh ,tsafl;ksa vkSj [kku izca/kuksa }kjk vfXu
izHkkfor {ks=kksa ds fuokfl;ksa ds fy, uksfVl@vihy ,oa psrkofu;ksa
dks tkjh fd;k x;k gS fd ;g {ks=k jgus ds fy, vlqjf{kr gS]
blds ckotwn Hkh vlqjf{kr {ks=kksa esa fuokl djus okys viuk
jkstxkj lekIr gksus ds dkj.k ogha ij cls gq, gSaA ok;q iznw"k.k
vkSj iznwf"kr is; ty Hkh buds LokLF; dks izfrdwy :i ls
izHkkfor dj jgs gSaA vfXu izHkkfor {ks=kksa ds fuokfl;ksa esa
LokLF; ls lacaf/kr jksx] fo'ks"k :i ls QsQM+ksa vkSj lkal
lEcfU/kr jksx] raf=kdk ra=k dh leL;k,a] mPp jäpki] ghV
LVªksd vkfn vkeckr gSaA orZeku esa dks;ys dh vkx ls nwf"kr
i;kZoj.k ds dkj.k yksxksa esa dSalj vkSj fny dh chekfj;ka gksuk
vke gks x;k gSA blds dkj.k lkekftd xfrfof/k;ka Hkh
izHkkfor gks jgh gSaA

Hkwfexr dks;yk dk laLrj ¼coal seam½ mlds Åijh lrg
¼strata½ dks lgkjk nsrk gSA tc ogh dks;yk dk laLrj] vkx
dh otg ls lekIr gks tkrk gS] rks Åijh lrg esa dbZ njkj vk
tkrh gSa vkSj blh ls fQj /kqvka vkSj xSl fudyus yxrh gSa]
ftlls dkykarj esa Hkw/klku gks tkrk gSA dks;yk [knku esa yxh
vkx lrgh lajpukvksa dks dkQh izHkkfor djrh gSA vusd
egRoiw.kZ lrgh lajpukvksa vkSj lqfo/kkvksa tSls fd lM+dsa] jsy
ykbusa] Ldwy&dkWystksa] ljdkjh dk;kZy;] ty vkiwfrZ dh ykbusa]
fctyh izs"k.k ykbusa] O;kolkf;d bdkb;ksa] vkoklh; {ks=k]
/kkfeZd LFkkuksa vkSj Lekjdksa ij fujarj [krjk cuk gqvk gS[20]A

Hkwfexr [knku dh vkx ds dkj.k gh /kuckn&>fj;k&flanjh
jsyos ykbu dks m[kkM+ fn;k x;k gS ,oa /kuckn&pUnziqjk jsyos
ykbu dks LFkk;h :i ls can dj fn;k x;k gSA orZeku esa
fofHkUu dks;yk {ks=kksa esa dbZ egRoiw.kZ jsyos ykbus ,oa eq[;
lM+dsa] dks;yk [knkuksa ds Åij ls xqtj jgh gaS tks [knku dh
vkx ls izHkkfor gSa ,oa vlqjf{kr gaSA

dks;yk {ks=kksa esa tks Hkwfexr vkx yxh gqbZ gS] mls cq>kus
vFkok fu;a=k.k ds fy, Hkkjh ek=kk eas /ku dk bLrseky gks pqdk
gS vkSj ;g lkFk gh lkFk dks;yk HkaMkj dks Hkh u"V dj jgk gSA
vfXu izHkkfor {ks=k esa jg jgs yksxksa dks foLFkkiu vkSj iquokZl]

vusd egRoiw.kZ lrgh lajpukvksa vkSj cqfu;knh lqfo/kkvksa dk
fuekZ.k vFkkZr~ lM+dsa] jsy ykbu] Ldwyksa] dkWystksa] ljdkjh dk;kZy;]
ikuh dh vkiwfrZ dh ykbusa] fctyh ikjs"k.k] ykbusa O;kolkf;d
bdkbZ;ka] vkoklh; {ks=k] /kkfeZd LFkkuksa vkSj Lekjdksa bR;kfn esa
cgqr vR;f/kd /ku dh vko';drk gksrh gS] tks fd jk"Vª dk
vkfFkZd uqdlku gSA bl lkekftd&rduhdh leL;k dk izca/ku
djus ds fy, iSls dh cM+h jde [kpZ gks pqdh gS] ysfdu
leL;k,a] tl dh rl gSa] os vHkh Hkh tkjh gSaA

[knku esa Lor%ngu@vkx dk irk yxkus ds mik;

dks;yk [knku esa Lor% ngu@vkx dk irk yxkus ds fy,
dbZ izdkj dh rduhdksa dk bLrseky fd;k tkrk jgk gSA
miyC/k vkadM+ksa ds oSKkfud fo'ys"k.k ls lrg vkSj milrg
dh vkx dk irk yxkus ds fy,] fofHkUu mi;qä rjhdksa dks
iz;ksx esa yk;k tkrk gSA vkx okys {ks=kksa ds fp=k.k ,oa fo'ys"k.k
ds fy, fofHkUu miyC/k rduhdksa dks Hkh uhps lwphc) fd;k
x;k gS21&28A

¼d½ HkkSfrd voyksdu ¼Physical observation½& [knku esa
vkx dk izkjfEHkd ikjaifjd lwpd] Hkwfexr vkx ,oa lrg dh
vkx ls vyx gksrh gSA ftlesa izeq[kr% /kqvka] cncw] tyok"i
vkSj xa/k;qä xSlh; mRltZu rFkk Hkax lrg ¼surface subsid-
ence½ izeq[k gSaA

¼[k½ {ks=k ds lrg dk m$".k ekufp=k.k ¼Surface Thermal
Mapping of Area½ & dks;ys dh [kku esa vkx ds izHkkfor
{ks=kksa dk lrgh rkih; ekufp=k.k ¼surface thermal mapping½
ds }kjk tkuuk] miyC/k egRoiw.kZ rjhdksa esa ls ,d gSA vkx
izHkkfor {ks=k ds izR;sd fcanq dk rkieku forj.k dh fuxjkuh
ds fy, izHkkoh <ax ls vfXu izHkkfor {ks=k ¼Qk;j tksu½ ds
fu/kkZj.k ds fy, t:jr gSA fuxjkuh dh eq[; leL;k tYnh
vkSj izHkkoh <ax ls lrg ds rkieku vkSj izHkkfor {ks=k esa blds
forj.k dk vf/kxzg.k djus ds fy, gSA

¼x½ rkieku ¼m".krk½ ,oa xSl lajpuk v/;;u ¼Thermo-
compositional study½& [knkuksa esa vkx dh fLFkfr dk fu/
kkZj.k djus ds fy, rFkk rkieku vkSj xSl dk fo'ys"k.k ds }kjk
rkieku ,oa xSlh; lajpuk dk v/;;u fd;k tkrk gSA milrg
dks;ys dh vkx dk irk yxkus ds fy, midj.kksa }kjk cksjgksy
rkieku ekiu ,oa mRlftZr xSlksa dk fo'ys"k.k izeq[k fof/k;k¡
gSaA budk ykHk gS fd bu fof/k;ksa dk mi;ksx vkx ds dsanz ds
utnhd fd;k tk ldrk gS] ftlls vkx dh lVhd tk¡p dh
tk ldrh gSA gkyk¡fd cksjgksy dk cs/ku ¼fMªfyax½ dkQh
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[kphZyh fof/k gS rFkk dqN txgksa ij cs/ku djuk laHko ugha gks
ikrk gSA

¼?k½ Hkw&HkkSfrdh; izfØ;k,a ¼Geo-physical methods½& lrg
vkSj mi lrg dks;yk [knku esa vkx dk irk yxkus ds fy,
dbZ Hkw&HkkSfrdh; izfØ;kvksa ,oa fof/k;ksa dk bLrseky fd;k tk
jgk gSA ftlesa izeq[k gSa cksjgksy rkieku fof/k] jsfM;ks/kehZ
fof/k] izfrjks/kdrk fof/kA dks;yk esa cksjgksy rkieku eki
ikjaifjd rjhdk gS tks rsth ls vkx dh folaxfr;ksa dh igpku
djrk gSA jsfM;ks/kehZ fof/k esa] jsfM;ks/kehZ rRo ¼vYQk½ d.kksa

dk mRltZu djrk gSA ;fn rkieku vf/kd gS rks d.kksa dk
mRltZu Hkh vf/kd gksrk gSA dks;ys dh vkx dk irk yxkus ds
fy, izfrjks/kdrk fof/k Hkh iz;ksx fd;k tkrk gSA

¼³½ lqnwj laosnu v/;;u ¼Remote sensing Study½& lqnwj
laosnu ls dks;yk vfXu izHkkfor {ks=k dk irk yxkus dh
rduhd dk bLrseky 1960 ds n'kd esa la;qä jkT; vesfjdk

esa 'kq: fd;k FkkA 1980 ls dks;yk vfXu izHkkfor {ks=k dk irk
yxkus vkSj dks;ys dh vkx irk yxkus ds fy, varfj{k tfur
rduhd dk bLrseky fd;k tk jgk gSA Hkkjr esa Hkh bl

fp=k 3 & dks;yk [knkuksa dh vkx dks tk¡pus esa mi;ksx dh tkus okyh fofHkUu rduhd
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rduhd dk mi;ksx 1990 ds n'kd ckn fofHkUu vfXu izHkkfor
dks;yk {ks=kksa ds v/;;u ds fy, fd;k tkrk jgk gSA ;g
fof/k vU; rjhdksa dh rqyuk esa Qk;nsean gS] D;ksafd dks;ys dh
vkx dk irk yxkus fy, ;g cgq&LisDVªy vkSj@cgq vLFkk;h
MsVk dk mi;ksx dj dk;Z dj ldrk gSA ,d fo'kky vfXu
izHkkfor {ks=k dh fuxjkuh ds fy, vkSj irk yxkus ds fy,
mÙke gS vkSj vis{kkÑr vkfFkZd :i ls mi;qä gSA gkyk¡fd NksVs
,oa de rkieku okys vfXu izHkkfor {ks=kksa ds fy, ;g fof/k
mi;qä ugha gSA

¼p½ M sVk fo'y s" k.k vk Sj O;k[;k (Data analysis -
Interpretation)& Hkwfexr [knku dh vkx ds ckjs esa miyC/k
MsVk dk tYnh ,oa lVhd fo'ys"k.k vkSj O;k[;k] blds rsth ls
QSyus ,oa de ls de uqdlku esa cgqr gh ennxkj gks ldrh
gSA vkx dh fLFkfr dk lgh fo'ys"k.k djus ds fy, ;g vfr
vko';d gS fd

• Hkwfexr vkx dk dksbZ fof'k"V y{k.k izkIr gks]

• ftls ekik ;k fo'ysf"kr fd;k tk lds] vFkok

• vkx ds y{k.k dh fo'ks"krk ds uewuksa ¼sample½ dks mfpr
rjhdksa ls fo'ys"k.k djds irk yxk;k tk lds] vkSj

• uewuksa ds fo'ys"k.k ls izkIr rF; dh lgh <ax ls O;k[;k
dh tk ldsA

• tks Hkwfexr vkx dh voLFkk] foLrkj ,oa QSykus dh nj
dh lVhd tkudkjh iznku dj ldsA

[knku esa vkx dh jksdFkke fu;a=k.k

dks;yk [kuu dk;Z esa [knku dh vkx] [kku ,oa [kfudksa dh
lqj{kk esa cgqr gh ck/kd ,oa [krjukd gksrh gSA lkFk gh vkx
ds dkj.k dks;yk HkaMkj dks Hkh gkfu igaqpk jgh gS ftlls jk"Vª
dks vkfFkZd uqdlku >syuk iM+ jgk gSA dks;yk Lrjksa ¼dksy&lhe½
dh vkx cq>kus vkSj ¼iqu%½ izTToyu dks jksdus ds fy, nqfu;k
Hkj esa dbZ rjhdksa vkSj rduhdksa dk fodkl fd;k x;k gSA bu
rduhdksa ds bLrseky ds fy, p;u] vkx dh ifjfLFkfr] blds
izdkj ¼lrgh@Hkwfexr½ ,oa Hk;kork ij fuHkZj djrk gSA gkykafd]
izR;sd rduhd dh viuh fo'ks"krk ,oa ifjlhek,a gksrh gSa]
ftldh lQyrk vFkok foQyrk fof'k"V Hkw&[kuu ifjfLFkfr;ksa
dh voLFkk ij fuHkZj gksrh gSA bu fof/k;ksa ds mi;ksx ls vkx
dh leL;k ls fuiVus esa dqN lQyrk feyh gS] fQj Hkh bl
leL;k dk iw.kZdkfyd lek/kku ugha gks ik;k gSA orZeku esa
miyC/k rjhdksa vkSj rduhdksa] ftldk bLrseky [knku dh

vkx dh jksdFkke ,oa fu;a=k.k ds fy, fd;k tkrk gS] dk
lwphc) lkjka'k fuEufyf[kr gS29&40%

(I) lrgh vFkok [kqyh dks;yk [knkuksa esa vkx ds jksdFkke ,oa
fu;a=k.k dh rduhd%

¼d½ [kkbZ dkVuk vkSj vToyu'khy inkFkZ ls Hkjuk % bl
fof/k dk mi;ksx tehu ls cgqr de xgjkbZ okys dks;yk ds
Lrjksa esa yxh vkx dks vkxs c<+us ls jksdus ds fy, fd;k tkrk
gSA blesa vkx izHkkfor dks;yk ds Lrj dks 'ks"k vizHkkfor
dks;yk ds Lrj ds Hkkx ls [kkbZ dkVdj vyx fd;k tkrk gSA
blds fy, izHkkfor dks;ys ds Lrj ds xgjkbZ ls T;knk xgjh
[kkbZ tks fd izHkkfor vxzHkkx ¼cfu±x ÝaV½ ls dqN nwjh ij [kkbZ
[kksnh tkrh gSA [kkbZ dks feêh] ckyw ;k vU; vToyu'khy
inkFkZ ls Hkj fn;k tkrk gS] tksfd vkx dks vizHkkfor dks;ys
ds Lrj es ugha tkus nsrs gaSA

¼[k½ vkoj.k ¼CyadsfVax½% bl fof/k dk mi;ksx Hkh tehuh ;k
tehu ls de xgjkbZ okys dks;yk ds Lrjksa yxh dks jksdus ds
fy, fd;k tkrk gSA blesa izHkkfor Hkkx ds Åij feêh ;k vU;
vToyu'khy inkFkZ dk vkoj.k ¼CyadsfVax½ djds vkWDlhtu@gok
ds dks;yk ds lalxZ dks foPNsfnr fd;k tkrk gSA gkykafd mPp
rkieku ij ;g fof/k mi;ksxh lkfcr ugha gksrh gS] D;kssfd mPp
rkieku ds dkj.k vkofjr ¼CyadsVsM½ Hkkx esa njkj ¼Øsd½ gks
tkrk gS vkSj vkWDlhtu@gok ds dks;yk ds lalxZ iqu% LFkkfir
gks tkrk gS vkSj vkx fu;af=kr ugha gks ikrh gSA

¼x½ [kksndj fudkyuk ¼fMfxax vkmV½% tehu ls cgqr de
xgjkbZ okys dks;yk ds Lrjksa vFkok [kqyh [knkuksa esa yxh vkx
dks'kksosy vFkok vU; [kksnus okyh Hkkjh e'khuksa ¼fMfxax ,p-bZ-
,e-,e-½ ds iz;ksx ls izHkkfor Hkkx dks dkV dj gVk fy;k
tkrk gSA bl fof/k esa vkx izHkkfor dks;yk ds Lrj dks BaMk
djus ds fy, ikuh dk Hkh fd;k fNM+dko vfXu izHkkfor Hkkx
ij fd;k tkrk gS rFkk BaMk djus ds mijkar mRikfnr dks;ys dks
ogk¡ ls gVk fy;k tkrk gSA

¼?k½ ikuh ds dqgk'kk ¼okWVj feLV½ dk iz;ksx % tehu ls cgqr
de xgjkbZ okys dks;yk ds Lrjksa vFkok [kqyh [knkuksa esa yxh
vkx esa bl fof/k dk mi;ksx] vkx izHkkfor dks;yk ds Lrj dks
BaMk djus ds fy, fd;k tkrk gSA blesa cgqfNnz okys ukstsy ls
ikuh vFkok vkx cq>kus okys jlk;u fefJr ikuh dk fNM+dko
vfXu izHkkfor Hkkx ij vkx dks fu;af=kr vFkok BaMk djus ds
fy, fd;k tkrk gSA ;g fof/k de rkieku okys vfXu izHkkfor
dks;yk Lrj dks fu;af=kr djus ds fy, gh izHkkoh gSA
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 ¼³½ vkx ls yM+us okys jlk;u dk iz;ksx % tehuh vFkok [kqyh
[knkuksa esa dks;yk ds Lrjksa esa yxh vkx dks cq>kus ds fy,
jlk;u fefJr ikuh dk fNM+dko vfXu izHkkfor Hkkx ij vkx
dks fu;af=kr vFkok BaMk djus ds fy, fd;k tkrk gSA yxkrkj
jlk;u fefJr ikuh dk fNM+dko ls vfXu izHkkfor dks;yk ,oa
fudV dh ijr BaMh gks tkrh gS vkSj vkx fu;af=kr gks tkrh gSA
mPp rkieku ds vkx ij jlk;u fefJr ikuh ds iz;ksx ls ikuh
ls fudyus okyh foLQksVd xSl dk foLQksV gksus dh laHkkouk
Hkh ux.; jgrh gSA vr% ;g fof/k mPp rkieku okyh dks;yk
dh vkx dks fu;af=kr djus dh vPNh rduhd gSA

¼p½ lhysaV dk mi;ksx@lrg dksfVax ¼vkoj.k½ % tehuh vFkok
[kqyh [knkuksa esa dks;ys ds Lrjksa esa fofHkUu izdkj ds jlk;u
fefJr lhysaV dk fNM+dko djus ls dks;yk vkSj gok dk laidZ
gksus ls jksdrk gSA ftlls dks;ys&vkWDlhtu ds chp vkWDlhdj.k
dh fØ;k ugha gks ikrh gS vkSj dks;ys eas Lor% ngu ugha gks
ikrk gSA ;g fof/k [kqyh [knkuksa ds vuqiz;qä ,DLikslsaM dksy
csap] dksy HkaMkj.k ¼dksy&LVSd½] bR;kfn esa cgqr mi;ksxh gSA

(II) Hkwfexr dks;yk [knkuksa esa vkx dh jksdFkke ,oa fu;a=k.k
rduhd

¼d½ vfXu izHkkfor Hkkx dks vyx djds fjlko can djuk
¼lhfyax Fkwz vkblksys'ku LVkWfiax½ % bl fof/k dk mi;ksx Hkwfexr
dks;yk [knkuksa esa vkx ij fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk
gSA vxj vkx ij dkcw ikuk laHko ugha gks rks fQj ml txg
dks vyx ¼vkblksysV½ djus ds fy, vkblksys'ku LVkWfiax ¼b±V
dh nhokj½ dk fuekZ.k djds lhy fd;k tkrk gSA lhfyax ds
mijkar vkWDlhtu@gok ds fjlko dks can djds mä vfXu
izHkkfor Hkkx yhd izwQ fd;k tkrk gSA vkWDlhtu@gok ugha
feyus ds dkj.k vkx Lor% de gksdj dqN fnuksa@eghuksa esa cq>
tkrh gSA gkykafd bl fof/k ls Hkwfexr vkx dks dkcw djus esa
le; T;knk yxrk gS rFkk izHkkfor Hkkx es iwjh rjg ls gok dk
fjlko can ugha gksus ds fLFkfr esa vkx vkSj rst c<+us dh
laHkkouk cuh jgrh gSA

¼[k½ vkx {ks=kksa ds vyxko ds fy, dfBu Qkse ¼gkMZ Qkse
vkblksys'ku LVkWfiax½ % bl fof/k dk Hkh mi;ksx Hkwfexr
dks;yk [knkuksa esa vkx ij fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk
gSA vfXu izHkkfor txg dks vkWDlhtu@gok ds laidZ ls vyx
¼vkblksysV½ djus ds fy, gkMZ Qkse ¼jlk;u ,oa ¶ykbZ&,s'k
fefJr >kx½ vkblksys'ku LVkWfiax dk fuekZ.k djds lhy fd;k

tkrk gSA vkWDlhtu@gok ugha feyus ds dkj.k vkx Lor% de
gksdj dqN fnuksa@eghuksa esa cq> tkrh gSA

¼x½ mM+u&/kwy ¼¶ykbZ&,s'k½ ;k ckyw dh HkjkbZ % bl fof/k dk Hkh
mi;ksx Hkwfexr dks;yk [knkuksa esa vkx ij fu;af=kr djus ds
fy, fd;k tkrk gSA bl fof/k esa vfXu izHkkfor txg dks
¶ykbZ&,s'k vFkok ckyw fefJr ikuh ls Hkj fn;k tkrk gS] ftlls
vfXu izHkkfor Hkkx ls gok dk lalxZ VwV tkrk gS vkSj vkx
cq> tkrh gSA ;g rduhd lLrh] vlku ,oa Hkkjr esa cgqr gh
izpfyr gSA

¼?k½ osafVys'ku d{k ¼osafVys'ku psEcj½ }kjk ok;q&lapkjdksa fu;af=kr
djuk % bl fof/k dk Hkh mi;ksx Hkwfexr dks;yk [knkuksa eas
vkx ij fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA bl fof/k esa
vkx ij dkcw ds fy, vfXu izHkkfor txg dks vyx ¼vkblksysV½
djus ds fy, vkblksys'ku LVkWfiax ¼b±V@iRFkj ;k daØhV dh
nhokj½ dk fuekZ.k djds lhy fd;k tkrk gSA vkblksys'ku
LVkWfiax ds lkFk gh osafVys'ku d{k ¼osafVys'ku pacj½ fuekZ.k
djds ok;q&lapkj dks fu;af=kr fd;k tkrk gS] ftlls vkx
izHkkfor Hkkx ,oa vU; ckgjh Hkkx ds gok ds ncko dks cjkcj
¼,dqykbt½ fd;k tkrk gSA ftlls izHkkfor Hkkx esa gok dk
fjlko can gks tkrk gS vkSj vkx /khjs&/khjs gok@vkWDlhtu ds
vHkko esa de gksdj fu;af=kr vFkok [kRe gks tkrh gSA

¼M½ fuf"Ø; xSlksa dh HkjkbZ esa iz;ksx % Hkwfexr dks;yk [knkuksa
esa vkx fu;af=kr djus ds fy, fofHkUu izdkj dh fuf"Ø; xSlksa
dk iz;ksx ;Fkk ukbVªkstu xSl ¼N2½] dkcZu MkbvkWDlkbM xSl
¼CO2½ vkSj ¶yw&xSl dk iz;ksx fd;k tkrk gSA mi;qä fuf"Ø;
xSlksa ds vuqiz;ksx ds }kjk vfXu ls vkWDlhtu ds lzksr dks
dkVus rFkk izHkkfor Hkkx dk rkieku dks BaMk djus ds fy,
fd;k tkrk gSA fuf"Ø; xSlksa ds iz;ksx ls vfXu {ks=kksa dh rsth
ls jksdFkke ¼fjdojh½ djus esa enn feyrh gS rFkk izHkkfor
okrkoj.k esa mifLFkr Toyu'khy xSl&foLQksV ds [krjs dks
dkQh de djrk gSA gkykafd] ikjaifjd izR;{k vfXu'keu
fof/k;ksa dh rqyuk esa ;g fof/k vke rkSj vf/kd egaxh gSA xSl
batsD'ku fof/k;ksa ds lkFk eq[; dfBukbZ ;g gS fd vYi lwpuk
ij izHkkfor txg ¼vaMjxzkmaM lkbV½ ij cM+h ek=kk esa xSl
iznku djus ds fy, mi;qä izkS|ksfxdh dh lhfer miyC/krk
jgh gSA

¼p½ jklk;fud Qkse dk iz;ksx % jklk;fud Qkse dk iz;ksx
vkx cq>kus ds fy, gksrk vk;k gS D;kasfd ;g vkx ls vkWDlhtu
dk laidZ cgqr vklkuh ls dkVrk gS vkSj ;g 'khryd ¼dwysaV½
dh rjg O;ogkj djrk gSA Hkwfexr dks;yk [knkuksa ds vkx dks
fu;af=kr djus ds fy, Hkh jklk;fud Qkse vkSj ukbVªkstu xSl
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dks lkFk&lkFk mi;ksx djuk cgqr gh T;knk ykHknk;d gksrk gSA
ikjaifjd vfXu'keu fof/k;ksa dh rqyuk esa bl izkS|ksfxdh ds iz;ksx
ls vfXu izHkkfor {ks=kksa dks rsth ls jksdFkke ¼fjdojh½ djus es
vf/kd izHkko'kkyh gksrh gSA gkykafd] ikjaifjd izR;{k vfXu'keu
fof/k;ksa dh rqyuk esa ;g fof/k vkerkSj ij vf/kd egaxh gSA

fu"d"kZ

Hkkjrh; vFkZO;oLFkk dks vf/kd rsth ls c<+us ds fy,
dks;yk [kuu m|ksx dk vge~ ;ksxnku gS vkSj Hkfo"; esa Hkh
cuk jgsxkA Hkkjr ds dks;yk [knkuksa esa yxh vkx] jk"Vª ds fy,
,d xaHkhj vkfFkZd] lkekftd] i;kZoj.kh; ,oa rduhdh leL;k
gSA dks;yk [knkuksa esa yxh vkx ds dkj.k Hkkjh ek=kk esa dks;yk

HkaMkj dk uqdlku jk"Vª ds fy, cgqr cM+k vkfFkZd cks> gSA
lkFk gh lkFk dks;yk ds tyus ls mRlftZr xSlksa ds dkj.k
LFkkuh; Lrj ij vkSj fo'o Lrj ij Hkh i;kZoj.k izHkkfor gks
jgh gSA dks;yk [knkuksa dh vkx ds dkj.k vkl&ikl ds bykdksa
esa jgus okys yksxksa ds fy, lqj{kk vkSj LokLF; laca/kh uqdlku
rFkk ouksa vkSj ikfjfLFkfrdh ra=k ds fy, Hkh [krjukd fLFkfr
cuh gqbZ gSA vkx ds dkj.k] [knkuksa eas [kuu dk;Z esa dk;Zjr
[kfudksa dh lqj{kk ,oa mRikndrk Hkh izHkkfor gksrh gSA

[knku dh vkx dh tk¡p] fu;a=k.k vkSj jksdFkke ds
miyC/k rduhdksa ds ckotwn Hkh ;g leL;k vHkh Hkh xaHkhj
cuh gqbZ gSA la?kh; vkSj LFkkuh; ljdkjksa] oSKkfud vkSj fofu;ked

fp=k 4 & dks;yk [knku esa vkx dh jksdFkke vkSj fu;a=k.k ds fofHkUu mik;
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laLFkkvksa rFkk [kuu ls tqM+s m|ksxksa dks laxfBr ,oa la;qä iz;kl
djus dh vko';drk gS rkfd ekStwnk vkx dh leL;k dk
lqjf{kr vkSj izHkkoh izca/ku fd;k tk ldsA

vr% dks;yk [knkuksa dh vkx dh leL;k dks lEiw.kZ :i ls
[kRe djus dk ,d gh mik; ;g gS fd miyC/k rduhdksa ds
}kjk bls fu;a=k.k esa ykdj bldh lEiw.kZ :i ls jksdFkke dh
tk,A rHkh bl leL;k dk lek/kku laHko gS rFkk blls gksus
okys cqjs izHkkoksa ls cpk tk ldrk gSA

vkHkkj

ys[kdx.k] funs'kd] lh,lvkbZvkj&dsUnzh; [kuu ,oa b±/ku
vuqla/kku laLFkku] cjok jksM] /kuckn ¼>kj[k.M½ dk 'kks/k i=k
izdkf'kr djus ds fy, viuh vuqefr iznku djus ds fy, ds
vkHkkjh gSaA bl i=k esa O;ä fopkj ys[kdksa ds gSaA
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